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Poiycarbonat-Formmassen mit verbesserten antistatischen Eigenschaften 

Die vorliegende Erfindung betiiffl PolyGarbonat-Formmassen, enthaltend Aluminium 
5 Verbindungen, die verbesserte mechanische Eigenschaften und verbesserte antista- 
tische WiiFfeung bewirken. 

Thermoplastische Formmassen insbesondere solche, die Homo-und/oder Copolyme- 
risate von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten Monomeren, Polycarbo- 

10 nate sowie Polyester enthalten, sind aus einer Vielzahl Veroffentlichungen bekannt. 

I Dies gilt insbesondere fur den Einsatz von ABS-Polymerisaten, Nur beispielhaft sei 

auf folgende Dokumente hingewiesen: DE-A-19616, WO 97/40092, EP-A-728811, 
EP-A-3 15868 US-A-4937285), EP-A 0174493 (US-P 4983658), US-P 5030675, 
JA 59202240, EP-A 0363608 (= US-P 5204394), EP-A 0767204, EP-A 0611798, 

1 5 WO-96/27600, EP-A 0754. 

Die in diesem Stand der Technik besehriebenen thermoplastisehen Formmassen sind 
in ihren mechanischen Eigenschaften noch verbesserungsbedurftig. Dies gilt insbe- 
sondere^flk**die«A!nwendung dieser ^BoHnmassen in^sieherheitsrelevanten Teilen z.B. 
in der Kfz-Industrie, wo hohe Anforderungen an die ReiBdehnung, das ESC-Verhal- 

20 ten, die Kerbschlagzahigkeit, die Warmeformbestandigkeit und die Verarbeitbarkeit 
gestellt werden. 

AuBerdem bedarf die antistatische Wirkung der bekannten Formmassen noch der 
Verbesserung. 

25 UberFasGhehderweise wurde nun gefiinden, daB Polyearbonat-Formmassen eine anti- 
.statiseh^^Wirkung und verbesserte mechanische Eigenschaften aufweisen, wenn 
ihnen Aluminiumverbindungen zugesetzt werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demgemafi thermoplastische Form- 
30 massen enthaltend thermoplastisches Polycarbonat und 0,01 bis 30, bevorzugt 0,01- 
20, besonders bevorzugt 0,01-10 Gew. -Telle pro 100 Gew.-Teile (Polycarbonat) 
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Aluminiumverbindungen mit einem mittleren Teilchendurchmesser von Inin - 20 
[im, vorzugsweise Inm - 10 |j.m, besonders bevorzugt 5 - 500 run, hochst bevorzugt 
5 - 200 nm. 

Gegenstand der Erfindung sind insbesondere thermoplastische Formmassen enthal- 
tend 

A. 40 bis 99 Gew.-Teilen, vorzugsweise 50 bis 95 Gew.-Teilen, besonders 
bevorzugt 60 bis 90 Gew.-Teilen eines aromatischen Polycarbonats, 

B. 0 bis 50, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-Teiie, eines Vinyl-(Co)-polymerisats 
aus wenigstens einem Monomeren ausgewahlt aus der Reihe Styrol, a- 
Methylstyrol, kemsubstituierten Styrolen, Ci-Cg-Alkylmethacrylaten, Cj- 
Cg-Aikylacrylaten mit wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Acryl- 
nitril, Methacrylnitril, C i -Cg- Alky Imethacrylaten, C i -Cg-Alkylacrylaten, 
Maleinsaureanhydrid, N-substituierten Maleinimiden, 

C. 0,5 bis 60 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-Teilen, besonders bevor- 
zugt 2 bis 30 Gew.-Teilen eines Pfropfpolymerisates bestehend aus minde- 
stens zwei Monomeren aus der Gruppe der ein- oder mehrfach ungesattigten 
Olefme, wie Z.B. Ethylen, Propylen, Chloropren, Butadien, Isopren, Vinyl- 
acetat, Styrol, a-Methylstyrol, kemsubstituierte Styrole, Vinylcyanide, wie z, 
B. Acrylnitril, Methacrylnitril, Maleinsaureanhydrid, N-substituierte- 
Maleinimide, 

D. 0,01 bis 30 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,01 bis 20 Gew.-Teile, besonders 
bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-Teile Aluminiumverbindung mit einem mittleren 
Teilchendurchmesser von Inm - 20 |am, vorzugsweise Inm - 10 |am, beson- 
ders bevorzugt 5 - 500 nm, hochst bevorzugt 5 - 200 nm. 

Die Summe aller Gewichtsteile A + B + C + D ergibt 100. 
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Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete, theinnoplastische, aromatische Polycarbonate gemali 
Komponente A sind solche auf Basis der Diphenole der Formel (I) 



(B)„ 



HO 





(I), 



worm 



10 A eine Einfachbindung Ci-Cs-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, C5-C6-Cycloalkyli- 
den, -S- Oder -SO2-, 

B €hlor, Brom, 
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r7 und unabhangig voneinander, jeweils WasserstofF, Halogen, bevorzugt Chlor 
Oder Brom, Ci-Cg-Alkyl, Cs-Cg-Cycloalkyl, Cg-CiQ-Aryl, bevorzugt Phe- 
nyl, und C7-Ci2-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-Ci-C4-Alkyl, insbesondere Ben- 
5 * zyl, 

m eine ganze Zahl von 4, 5, 6 oder 7, bevorzugt 4 oder 5, 

r9 und jedes Z individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 

10 oderCi-C6-AIkyI, 



Z Kohlenstoff bedeutet, mit der MaBgabe, daB an mindestens einem Atom ZR9 
15 und rIO gleichzeitig Aikyl bedeuten. 

Geeignete Diphenole der Formel (I) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4'-Dihy- 
droxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2- 
methylbutan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxy- 
20 phenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2- 
Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan und 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclo- 
hexan. 

25 

Bevorzugte Diphenole der Formel (II) sind l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethyl- 
cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan und l,l-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-2,4,4-trimethyl-cyclopentan. 



30 



ErfindungsgemaB geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate als auch 
Copoly carbonate. 
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Komponente A kann auch eine Mischung der vorstehend defmierten thermoplasti- 
schen Polycarbonate sein, 

5 Polycarbonate konnen in bekannter Weise aus Diphenolen mit Phosgen nach den 

Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener 
Phase, dem sogenannten Pyridinverfahren, hergestellt werden, wobei das Molekular- 
gewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Ketten- 
abbrechem eingestellt werden kann. 

10 

i Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 

2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkyiphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemafi DE-OS 2842005 >oder Monoaikylphenol bzw. Dialkylphenol 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen -in den Alkylsubstituenten gemafi deutscher 

15 Patentanmeldung P 3506472.2 wie 3;5^di-tert.-Butylphehol, p-iso-Octylphenol, p- 

tert.-Oetylphenol, p-©odecylphenol und 2-(3,5-Dim'&thyl-heptyl)-phenol und 4-(3,5- 
Dimethy l-heptyl)-phenol . 

Die Menge an Kettenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Mol-%, 
20 be2X)gen auf die Summe der jeweils eingesetzten Diphenole der Formeln (I) und/oder 
. (11). 

Die erfmdungsgemaB geeigneten Polycarbonate A haben mittlere Molekulargewichte 
(M^), Gewichtsmittel, gemessen z.B. durch Ultrazentrifiigation oder Streulichtmes- 
25 sun&) von 1 0000 bis 200000, vorzugsweise 26000 -^bislS^OO. 

Die erfihdungsgemaB geeigneten Polycarbonate A konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0.05 bis 2 Mol-%, bezo- 
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an tri- oder mehr als trifunktionellen 
30 Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen. 
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Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycarbonat die 
Copolycarbonate von Bisphenol A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, an 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan und die 
Copolycarbonate von Bisphenol A mit bis zu 60 MoI-%, bezogen auf die Molsum- 
5 men an Diphenolen, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

Die Polycarbonate A konnen teilweise oder vollstandig durch aromatische Polyester- 
carbonate ersetzt werden. Die aromatischen Polycarbonate der Komponente A 
konnen auch Polysiloxan-Blocke enthalten. Deren Herstellung wird beispielsweise in 
10 der DE-OS 3334872 und in der US-PS 3821325 beschrieben. 

I 

Komponente B 

ErfmdungsgemaB einsetzbare Vinyl-(Co)polymerisate gemaB Komponente B sind 
15 solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe: Styrol, a-Methylstyrol 

und/oder kemsubstituierten Styrolen, Ci-Cg-Alkylmethacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat 
mit wenigstens einem Monomeren aus der Reihe: Acrylnitril, Methacrylnitril, Cj- 
Cg-Alkylmethacrylat, Cj-Cg-Alkylacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substi- 
tuierte Maleinimide (B.2). 

20 

k Ci-Cg- Alky lacry late bzw. Ci-Cg- Alky Imethacry late sind Ester der Acrylsaure bzw. 

' Methacrylsaure und einwertiger Alkohole mit 1 bis 8 C-Atomen. Besonders bevor- 

zugt sind Methacrylsauremethylester, -ethylester und -propylester. Als besonders 
bevorzugter Methacrylsaureester wird Methylmethacrylat genannt. 

25 

Thermoplastische (Co)polymerisate mit einer Zusammensetzung gemaB Komponente 
B konnen bei der Pfropfpolymerisation zur Herstellung der Komponente C als 
Nebenprodukt entstehen, besonders dann, wenn groBe Mengen Monomere auf kleine 
Mengen Kautschuk gepfropft werden. Die erfindungsgemaB einzusetzende Menge an 
30 (Co)polymerisat B bezieht diese Nebenprodukte der Pfropfpolymerisation nicht mit 
ein. 
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Die (Co)polymerisate gemaB Komponente B sind harzartig, thermoplastisch und 
kautschukfrei. 

5 Besonders bevorzugte (Co)polymerisate B sind solche aus Styrol (Bl) mit Acrylnitril 
und giegebenenfalls mit Methylmethacrylat (B2), aus a-Methylstyrol (Bl) mit Acryl- 
nitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat (B2), oder aus Styrol (Bl) und a- 
Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat (B2). 

10 Die thermoplastischen (Co)polymerisate B enthalten 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 
I 95 Gew. -Telle B. 1 und 50 bis 2, vorzugsweise 40 bis 5 Gew.-Teile B.2. 

Die Styrol-Acrylnitril-Copolymerisate gemafi Komponente B sind bekannt und 
lassen sich durch radikalische Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Sus- 
15 pensions-,^' Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die Copolymerisate 
gemafl Komponente B besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M^v^^ (Gewichts- 
mittel^^enmittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15000 und 
200000. 

20 Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymerisate B sind auch statistisch 
L aufgebaute Copolymerisate aus Styrol und Maleinsaureanhydrid, die durch eine kon- 

tinuierliche Masse oder Losungspolymerisation bei unvoUstandigen Umsatzen aus 

dem entsprechenden Monomeren hergestellt werden konnen. 

25 Die Anteile der %eiden. Komponenten der erfindungsgemaC geeigneten statistisch 

-aufgebauten -Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymeren konnen innerhalb welter 
Grenzens^variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an Maleinsaureanhydrid liegt bei 5 
bis 25 Gew.-%. 



30 



Die Molekulargewichte (Zahlenmittel M^^) der erfindungsgemaB geeigneten 
statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymeren gemaU Kompo- 
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nente B konnen iiber einen weiten Bereich variieren. Bevorzugt ist der Bereich von 
60000 bis 200000. Bevorzugt ist ftir diese Produkte eine Grenzviskositat von 0.3 bis 
0.9 (gemessen in Dimethylformamid bei 25°C; siehe hierzu Hoffmann, Kromer, 
Kuhn, Polymeranalytik I, Stuttgart 1977, Seite 316 ff.). 

5 

Anstelle von Styrol konnen die Vinyl(Co)polymerisate B auch kemsubstituierte Sty- 
role wie p-Methylstyrol, Vinyltoluol, 2,4-Dimethylstyrol und andere substituierte 
Styrole wie a-Methylstyrol, die gegebenenfalls halogniert sein konnen, enthalten. 

10 Kompoaente C 

I 

Die Pfropfpoiymerisate C umfassen z.B. Pfropfcopolymerisate mit kautschukelasti- 
schen Eigenschaften, die im wesentlichen aus mindestens zwei der folgenden 
Monomeren erhaltlich sind: Chloropren, Butadien-1,3, Isopropen, Styrol, Acrylnitril, 

15 Ethylen, Propylen, Vinylacetat und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in 
der Alkohblkomponente; also Polymerisate, wie sie z.B. in "Methoden der Orga- 
nischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/1, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1961, S. 
393-406 und in G.B. Bucknall, „Tlioughened Plastics", Appl. Science Publishers, 
London 1977, beschrieben sind. Bevorzugte Polymerisate C sind partiell vemetzt und 

20 besitzen Gelgehalte von uber 20 Gew.-%, vorzugsweise uber 40 Gew.-%, insbeson- 
k dere uber 60 Gew.-%. 

Bevorzugte Pfrop]^olymerisate C umfassen Pfropfpoiymerisate aus: 

25 C.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-Teile, einer Mischung aus 

C, 1 . 1 50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, mit Halogen oder Methyl kem- 
substituiertem Styrol, Ci-Cg-Alkylmethacrylat, insbesondere Methyl- 
methacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat, insbesondere Methylmethacrylat oder 
30 Mischungen dieser Verbindungen und 
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C.1.2 5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Ci-Cg-Alkylmethacryiaten, 
insbesondere Methylmethacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat, insbesondere 

*^MethaGi^4atf^MaleinsatiEeanhydrid, C i -C4-alkyl-bzw. phenyl-N-substituierte 
5 Maleinimide Oder Mischungen dieser Verbindungen auf 

C.2 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat mit einer Glas- 
iibergangstemperatur unter -10°C. 

10 Bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind z.B. mit Styrol und/oder Acrylnitril und/oder 

I (Meth)-Acrylsaurealkylestern gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol-Copolyme- 

risate und Acrylatkautschuke; d,h. Copolymerisate der in der DE-OS 1694173 (=US- 
PS 3564077) besehriebenen Art; .mit Acryl- oder M'ethacrylsaurealkylestem, Vinyl- 
acetat, Acrylnitril, Styrol und/oder Alkylstyrolen gepfropfte Polybutadiene, Buta- 
15 dien/Styrol oder Butadien/Acrylnitril-Gopolymerisate, Polyisobutene oder Polyiso- 
prenev wie sie z.B. in depDE-OS 2348377 (=US-PS 3919353) beschrieben sind. 

Besonders bevomigte^Polymerisate Qisind z.B.^ ABS*-Polymerisate, wie sie z.B. in 
der DE-OS 2035390 (=US-PS 3644574) oder in der DE-OS 2248242 (=GB-PS 
20 1 409275) beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind Pfropfpolymerisate, die durch 
Pfropfreaktion von 

25 1. 10 bis 70, vor-zugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen 

auf*^Pfropfpr0dukt, mindestens eines (Meth)-Acrylsaureesters oder 10 bis 70, 
vorzugsweise 15 bis 50,4nsbesondere 20 bis 40 Gew,-% eines Gemisches aus 
10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Acrylnitril 
oder (Meth)-Acrylsaureester und 50 bis 90, vorzugsweise 65 bis 80 Gew.-%, 

30 bezogen auf Gemisch, Styrol auf 
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II. 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen 
auf Pfiropfprodukt, eines Butadien-Polymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, 
bezogen auf II, Butadienresten als Pfropfgrundlage 

5 erhaltlich sind, 

wobei der Gelanteil der Pfropfgrundlage II vorzugsweise mindestens 20 Gew.-%, 
besonders bevorzugt mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen), der Pfropfgrad G 
0,15 bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser d5o des Pfropfpolymerisats 0,05 
10 bis 2 |Lim, vorzugsweise 0,1 bis 0,6 jam betragen, 

I 

(Meth)-Acrylsaureester I sind Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure und einwer- 
tiger Alkoholen mit 1 bis 18 C-Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacrylsaure- 
methylester, -ethylester und -propylester. 

15 

. Die Pfropfgrundlage II kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf II, 
Reste anderer ethylenisch ungesattigter Monomeren, wie Styrol, Acrylnitril, Ester der 
Acryl- Oder Methacrylsaure mit 1 bis 4 C-Atomen in der Alkoholkomponente (wie 
Methylacrylat, Ethylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Vinylester und/ 




20 Oder Vinylether enthalten. Die bevorzugte Pfropfgrundlage II besteht aus reinem 
Polybutadien. 



Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von aufgepfropften Pfropfmo- 
nomeren zur Pfropfgrundlage und ist dimensionslos. 

25 

Die mittlere TeilchengroBe d50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen, Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796) bestimmt 
werden. 

'30 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind z.B. auch Pfropfpotymerisate aus 
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(a) 20 bis 90 Gew.-%, bezogen auf C, Acrylatkautschuk mit einer Glasuber- 
gangstemperatur unter -20°C als Pfropfgrundlage und 

5 (b) 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf C, mindestens eines polymerisierbaren, ethy- 
lenisGh^ungesattigten Monomeren (vgl. C. 1) als Pfropfmonomere. 

Die Acrylatkautschuke (a) der Polymerisate C sind vorzugsweise Polymerisate aus 
Acrylsaurealkylestem, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf (a), ande- 
10 rer polymerisierbarer, ethylenisch ungesattigter Monomerer, Zu den bevorzugten 
I polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren Cj-Cg-Alkylester, beispielsweise 

Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalkylester, vor- 
zugsweise Halogen-C i -Cg-alkylester,^ wie" '©hlorethyla Mischungen 
dieser Monomeren. 

15 

Zur Vemetzung~k0nnen.Mononiere»mit.mehr aiss^einerrpolymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert'^werden. Bevoi^gte'^Beispiele^^fiir vemetzende Monomere sind 
Ester ' UngesMigter*«M0nGGarbonsaurenViniit S^^bis"^ 8- ©^^omen^^uhd ungesattigter 
einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 
20 OH-Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, AUyl- 
methacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Trivinyl- 
und Triallylcyanurat; polyflmktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylben- 
zole; aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

25 Bevorzugt vemetzende Monomere sind AIlylmethacrylat/^Ethylenglykoldimethyl- 

acrylat,, Diallylphthalat urid heterocychsche Verbindungen, die mindestens 3 ethy- 
lenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomeren 
30 Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-tria- 
zin, Triallylbenzole. 
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Die Menge der vemetzenden Monomeren betragt vorzugsweise 0.02 bis 5, insbeson- 
dere 0.05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage (a). 

5 Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 
Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage (a) zu 
beschranken. ^ 

Bevorzugte „andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die 
10 neben den Acrylsaureestem gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage (a) 
I dienen konnen, sind z.B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Cj- 

Cg-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als 

Pfropfgrundlage (a) sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 

60 Gew.-% aufweisen. 

15 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven 
Stellen, wie sie in Offenlegungsschriften DE-OS 3704657, DE-OS 3704655, DE-OS 
3631540 und DE-OS 3631539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage (a) wird bei 25°C in Dimethylformamid bestimmt 
(M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Ver- 
lag, Stuttgart 1977). 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
25 standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaC unter 

Pfropfpolymerisaten C auch solche Produkte verstanden, die durch Polymerisation 
der Pfropfmonomeren in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden. 
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Komponente D 

Als Komponente D geeignet sind Verbindungen von Aluminium mit einem oder 
mehreFen^i^Metallen.i;der l.r^bis S.^Hauptgrupper^und 1. bis: 8. Nebengruppe des 
5 Periodensystems, bevorzugt 2. bis 5. Hauptgruppe und 4. bis 8. Nebengruppe, beson- 
ders bevorzugt 3. bis 5. Hauptgruppe und 4. bis 8. Nebengruppe oder Verbindungen 
mit den Elementen Sauerstoff, Kohlenstoff, Stickstoff, WasserstofF, Schwefel und 
Silicium. 

10 Erfmdungsgemafi sind Oxide, w^asserhaltige Oxide, Phosphate, Sulfate, Sulfide, 
I Hydroxide, Borate, Borphosphate des Aluminiums einsetzbar. Besonders bevorzugt 

sind Aluminiumoxidhydroxid, Aluminiumphosphat und Aluminiumborat. Hochst 

bevorzugt sind Aluminiumoxidhydroxid. 

15 Die TeilchengroiJe betragt erfindungsgemaS < lO^im, bevorzugt < 5 fxm. 

Bevorzugt sind wasserhaltige Verbindungen wie Aluminiumoxidhydroxid. 

TeilchengroBe und Teilehendurehmesser bedeutet immer den mittleren Teilchen- 
durchmesser d^Q, ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al. 
20 KoUoid-Z. und Z.Polymere 250(1972), S. 782 bis 796. 

^ Die Aluminium Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole, Dispersionen oder 

Suspensionen vorliegen. Durch Ausfallen konnen aus Dispersionen, Sole oder Sus- 
pensionen Pulver erhalten werden. 

25 

Die Pulver k5nnen nach iiblichen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe 
eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren der 
Bestandteile der Formmasse und den feinstteiligen anorganischen Pulvem. Bevor- 
zugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z.B. in Flammschutzaddi- 
30 tiven, anderen Additiven, Monomeren, Losungsmitteln, in Komponente A oder die 
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Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C mit Dispersionen, Suspen- 
sionen. Fasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen Materialien dar. 

Die erfindungsgemaUen Formmassen konnen ixbliche Additive, wie feinstteilige 
5 anorganische Verbindungen, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleierungsmittel, 
Antistatika, Stabilisatoren, Full- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pig- 
mente enthalten. Die Verarbeitungshilfsmittel werden in den ublichen Mengen zuge- 
setzt. 

10 Die anorganischen Verbindungen umfassen Verbindungen eines oder mehrerer 
Metalle der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. Nebengruppe des Perioden- 
sy stems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe, beson- 
ders bevorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe mit den 
Elementen Sauerstoff, Schwefel, Bor, Phosphor, Kohlenstoff, Stickstoff, Wasserstoff 

1 5 und/oder Silicium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaitige 
Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, 
Silikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate, 

20 

Bevorzugte feinstteilige anorganischen Verbindungen sind beispielsweise TiN, Ti02, 
Sn02,WC, ZnO, Zr02, Sb203, Si02, Eisenoxide, NaS04^ BaS04, Vanadiumoxide, 
Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Silikate, ein, zwei, dreidimensionale Silikate, 
Mischungen und dotierte Verbindungen sind ebenfalls verwendbar, Desweiteren 
25 konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekulen oberflachenmodifi- 
ziert sein, um eine bessere Vertraglichkeit mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese 
Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen erzeugen. 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser sind kleiner gleich 200 nni, bevorzugt 
30 kleiner gleich 150 nm, insbesondere 1 bis 100 nm. 
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TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchen- 
durchmesser d5o, ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al. 
Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782 bis 796. 

5 Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Fasten, Sole, Dispersionen oder 
Suspensionen-vorliegen. Durch Ausfalien konnen aus Dispersionen, Sole oder Sus- 
pensionen Pulver erhalten werden. 

Die Fonnmassen konnen bis zu 25 Gew.-Teilen (bezogen auf die Gesamtformmasse) 
1 0 anorganische Verbindungen enthalten. 

I 

Die Pulver konnen nach ublichen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe 
eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren der 
Bestandteile der Eonnmasse und den feinstteiligen anorganisehen Pulvem, Bevor- 
15 zugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z.B. in Flammschutzaddi- 
tiven, anderen Additiven, Monomeren, Losungsmitteln, in Komponente A oder die 
Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C mit Dispersionen, Suspen- 
sionen, Fasten^oder Solen der feinstteiligen-anorganischen Materialien dar. 

20 Die thermoplastischen Fornunassen konnen anorganische Fiill- und Verstarkungs- 
i materialien wie Glasfasem, gegebenenfalls geschnitten oder gemahlen, Glasperlen, 

Glaskugeln, blattchenfbrmiges Verstarkungsmaterial, v/iq Kaolin, Talk, Glimmer, 
Silicate, Quarz, Talkum, Titandioxid, WoUastonit, Mika, Kohlefasem oder deren 
Mischung enthalten. Vorzugsweise werden als Verstarkungsmaterial geschnittene 
25 oder 'gemahlene Glasfasem eingesetzt. Bevorzugte Fiillstoffe, die^auch verstarkend 
wirken«iik6nnen sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, 
WoUastonit. 

Die gefiillten bzw. verstarkten Formmassen konnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis 
30 40 Gew,-%, bezogen auf die gefiillte bzw. verstarkte Formmasse, Fiill- und/oder Ver- 

starkungsstoffe enthalten 
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Die erfmdungsgemaBen Formmassen warden hergestellt, indem man die jeweiligen 
Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200''C bis 
300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudem und Doppelwellen- 
5 schnecken schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert, wobei die fluorierten 
Polyolefine vorzugsweise in Form der bereits erwahnten koagulierten Mischung 
eingesetzt Werden. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
10 zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera- 
I tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Hersteliung von Formkor- 
pem jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formkorpem durch Spritz- 
15 guB hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile 
jeder Art, z.B. fur Haushaltsgerate, wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur 
Buromaschinen, wie Computer, Drucker, Monitore oder Abdeckplatten fiir den 
Bausektor und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie werden aufierdem auf dem Gebiet der 
Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute eiektrische Eigenschaften haben. 

20 

i Besonders geeignet sind die Formmassen zur Hersteliung von diinnwandigen Form- 

teilen (z.B. Datentechnik-Gehauseteile), wo besonders hohe Anspriiche an Kerb- 
schlagzahigkeit und SpannungsriBbestandigkeit der eingesetzten Kunststoffe gestellt 
werden. 

25 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Hersteliung von Formkorpem durch Blas- 
formen oder durch Tiefziehen aus vorher hergestellten Flatten oder Folien. 
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Beispiele 
Komponente A 

Polycapbonat auf^Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1.252, 
gemessen in-MethylenGhlorid bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72:28 
und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20'*C). 

Komponente C 

Pfropfp^Dly;meriisat^A^orilt40^ Gew*^Treilenfr S tyroliiiund^^ -im Verhaltnis von 

73:27*idSF60>©ew>-^'Egire^ (mittle- 
rer TeilehendnrGhmesser d5o =? 0,3 fiim), hergesfellMufch Emulsionspolymerisation. 

Komponente D 

Als anorganische Verbindimg wird Pural 200, ein Aluminiumoxidhydroxid (Fa. 
Condea, Hamburg, Deutschland), eingesetzt. Die mittlere TeilchengroBe des Mate- 
rials betragt ca. 20-40 nm. 
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Herstellutig and Prufung der erfmdungsgemafien Formmassen 

Das Mischen der Komponenten A bis E erfolgt auf einem 3 I-Innenkneter. Die 
Formkorper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270E bei 260°C her- 
5 gestellt. 

Der Zug-E-Modul wird nach Methode ISO 527 gemessen. 

Die ReilJdehnung DR wird im Rahmen der Bestimmung des Zug-E-Moduls nach 
10 Methode ISO 527 an F3 Schulterstaben bestimmt. 

^ Die Bestimmung der antistatischen Wirkung erfolgt nach einem Staubfigurentest. 

Hierzu werden Rundplatten mit einem Baumwolltuch statisch aufgeladen und 
anschlieBend mit Aluminiumpulver bestaubt. Die Beurteilung erfolgt visuell. 

15 

Die Bestimmimg der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemalJ DIN 
53460. 

Die Zusammensetzung der gepriiften Materialien sowie die erhaltenen Daten sind in 
20 der folgenden Tabelle 1 zusanmiengefaBt. 
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Tabelle 1 



Beispiele 


1 


2 




"-Vergleich 




Komponenten: [%] 






A 


42460 


42«il8 


B 


32.70 


32.38 


C 


23.80 


23.57 


D 




0.99 


Additive 

(Verarbeitungshilfsmittel) 


0.90 


0.88 








Eigensiehaften: 






Vicat B 120' OIC] 


111 


HI 


Staubfigiirentiest 




•+ 


Zug^E*Mddul*||N!/m^] 




-2»143 


ReiBdehnung'S[v%] 


44.6 


.62.5 


MiUR (260''C/5kg) 
[ccm/lO min.] 


8.3 


12.2 


Izod 260<'C/23°C 
[kJ/m^] 


61.9 


66.6 
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Patentanspruche 

1. Thermoplastische Formmassen enthaltend thermoplastisches Polycarbonat 
und 0,01 bis 30 Gew.-Teile, bevorzugt 0.01- 20, besonders bevorzugt 0.01-10 
Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile (Polycarbonat) Aluminiumverbindungen mit 
einem mittleren Teilchendurchmesser von Inm - 20 |im betragt. 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB der mittlere Teilchendurchmesser der Aluminium verbindung Inm - 10 
I4m betragt. 

3. Thermoplastische Formmassen nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daC der mittlere Teilchendurchmesser der Aluminiumverbindung 5 - 500 nm 
betragt. 

4. Thermoplastische Formmasse nach. Anspruch. 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
sie Oxide, wasserhaltige Oxide, Phosphate, Sulfate, Sulfide, Sulfite, 
Hydroxide, Borate, Borphosphate des Aluminiums enthalt. 

5. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1 enthaltend 

A. 40 bis 99 Gew.-Teile eines aromatischen Polycarbonats, 

B. 0 bis 50 Gew.-Teile eines Vinylcopolymerisats, 

C. 0.5 bis 60 Gew.-Teile eines Pfropfpolymerisats, 

D. 0.1 bis 30 Gew.-Teile einer Alumiumverbindung. 

6. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend 50 bis 95 Gew.-Teile eines 
aromatischen Polycarbonats A. 
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Formmassen gemaB Anspruch 5, enthaltend Pfropfpolymerisate C hergestellt 
durch Copolymerisation von 



10 



15 



5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus 

50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkemsub- 
stituiertem Styrol, Ci-Cg-Alkylmethacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat oder 
Mischungen dieser Verbindungen und 

5 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Ci-Cg-Alkylmethacrylat, 
Cj-Cg-Alkylacrylat, Maleinsaureanhydrid, Ci-C4-alkyl- bzw. phenyl-N-sub- 
stituierteni-Maleinimid oder«*MisGhungen^dieser ¥erbindungen. 

Formmassen^naeh^einem-der Anspriiche l"^bis 7, wobei sie mindestens einen 
: Zusatz;^aus^*^der *.Gmppe^der^*Stabife 
*^RieBMlfsmittel-tmd/oder-^i^tistati^^^ 



20 



Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei sie mindestens einen 
Zusatz aus der Gruppe der Fiill- und Verstarkungsstoffe und der anorga- 
nischen Verbindungen enthalten. 



25 



10. Verwendung der Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche zur 
Herstellung von Formkorpem. 

11. ^Eormkprper,*^^hergestellt.aus Formmassen nach einem der vorhergehenden 
%Anspruche. 



Le A33 061 



-22- 



Polycarbonat-Formmassen mit verbesserten antistatischen Eigenschaften 

Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen enthaltend ther- 
moplastisches Polycarbonat und 0,01 bis 30 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile (Poly- 
carbonat) Aluminiumverbindungen mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 
Inm - 20 lam, vorzugsweise Inm - 10 [im, besonders bevorzugt 5 - 500nm. 
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